BARRAS ARMADAS

SOMETIDAS A COMPRESION AXIL
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Barras armadas en compresion axil
® Tipos de columnas armadas

Celosia Celosia Celosia con piacas de Placas de unidn
| sencilla doble unién y diagonales solamente
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Fig. 10-14 Diferentes tipos de columnas con celosia.

F.R.M. - U.TN. Curso Aplicaciéon CIRSOC 301-EL

Cubreplacas
perforadas

‘LP

OOOOO

1o



Barras armadas en compresion axil
® Formas de falla de las secciones armadas
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¥ig. 10-15 (¢) Falla de una columna en conjunto, (b) falla de un segmento
principal, (c) falla de un miembro de la celosta, (d) distorsién de la seccién transversal.
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Barras armadas en compresion axil

® Comportamiento de las secciones armadas
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Barras armadas en compresion axil

® Segun el tipo de ENLACE se CLASIFICAN LAS SECCIONES ARMADAS
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Figura E.4.1. Barras armadas comprimidas.
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Barras armadas en compresion axil

® Tratamiento segun CIRSOC 301-EL - E.4.1.

Las especificaciones para el proyecto de barras armadas de los Grupos [, Il Il y IV sujetas
a compresion axil se indican en este Capitulo.

Grupo | : Los cordones (perfiles y/o chapas planas) estan en contacto continuo y unidos
en forma discontinua por pasadores (bulones o remaches) o cordones de soldadura.

Grupo Il : Los cordones estan unidos con forros discontinuos de pequefio espesor.
Grupo lll : Los cordones estan unidos por platabandas laterales continuas perforadas.
Grupo IV : Los cordones estan unidos por celosias planas.

Grupo V : Los cordones estan unidos por presillas (placas de unidén) a intervalos
regulares.

Un método de calculo alternativo y de mayor amplitud para las barras armadas del
Grupo IV y un meétodo de calculo para barras armadas del Grupo V , sometidas a
compresion axil, se establece en el Apéndice E, Seccion A-E.4.

Para el proyecto de barras armadas sometidas a compresion y flexion ver el Apéndice E.
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Barras armadas en compresion axil

® Prescripciones y determinacion de la capacidad
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Figura E.4.1. Barras armadas comprimidas.

Capitulo E

Apéndice E
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Barras armadas en compresion axil

® Capacidad de diseno de barras de los grupos I-II-III-IV

Validas para el grupo 1V, si las conexiones son RIGIDAS
(Con tornillos por deslizamiento critico o soldadas) y
el angulo entre diagonales y cordones es limitado entre 30° y 60°
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Barras armadas en compresion axil

® Capacidad de diseno de barras de los grupos I-II-III-IV
a) Para uniones intermedias ejecutadas con bulones en uniones con ajuste sin juego:
2 2
(L) - \/(H) o2 (E.4.4)
r Jm rJ, r;

b) Para uniones Intermedias soldadas o0 ejecutadas con bulones en uniones
pretensadas o de deslizamiento critico:

kKLY  |[(kL)’ o’ (a)
(kL) - \/(,L vosz (2] E42)
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Barras armadas en compresion axil

Los requerimiento para el proyecto y detalles, que no pueden expresarse en
términos de tensiones, se derivan de la experiencia y del juicio profesional

Especificaciones y detalles constructivos para los grupos I-II-III-IV

a <ilk-L
® Esbeltez local Folocar 4] 7 \giobar
® Separacion conectores de chapas  ,<335.- L < 300 mm
Conectores en linea \/Fy
. t
Conectores a tresbolillo a<500-—<450 mm

JVF
Jy
® Cortante requerido, normal al eje de la barra
V=0,02-¢ P, =002P,
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Barras armadas en compresion axil

Especificaciones y detalles constructivos para los grupos I-II-III-IV

® En los extremos de las barras armadas se ubica una placa de longitud
mayor o igual que la distancia entre linea de pasadores o cordones
de soldadura

~ presilla extrema
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Barras armadas en compresion axil

® Especificaciones y detalles constructivos para el grupo I
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Figura E.4.2. Barras armadas del Grupo I.
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Barras armadas en compresion axil

® Especificaciones y detalles constructivos para el grupo II
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Figura E.4.3. Barras armadas del Grupo II.
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Barras armadas en compresion axil

® Especificaciones y detalles constructivos para el grupo III
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Figura E.4.4. Barras armadas del Grupo lll.
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Barras armadas en compresion axil

® Especificaciones y detalles constructivos para el grupo IV
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Figura E.4.5. Barras armadas del Grupo IV.
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Barras armadas en compresion axil

® BARRAS ARMADAS GRUPOS IV y V - Proyecto alternativo A-E.4
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Figura A-E.4.1. Eje libre y eje material.
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Barras armadas en compresion axil

® Capacidad de proyecto GRUPOS IV y V - Proyecto alternativo A-E.4

Validas para el grupo IV, con cualquier tipo de conexiones
(Con tornillos a aplastamiento o deslizamiento critico o soldadas) y
cualquier angulo entre diagonales y cordones

® Respecto del eje material la capacidad se obtiene como la de una
pieza homogénea
Respecto de los ejes libres, se dimensiona incorporando una

imperfeccion geométrica equivalente a k.L/500 para los cordones y
k.L/400 para los enlaces
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Barras armadas en compresion axil

® (Capacidad de proyecto GRUPO IV - A-E.4.2.1
% CAPACIDAD DE LOS CORDONES

El esfuerzo axil requerido en cada barra de la columna armada P,; (kN) sera:

P M
P, =—“4+—5 (107 A-E.4.1
0=t 100 (A-E4.1)
M, = Fu® (102) enkNm (A-E.4.2)
1
1 Fu
cm
e, = :—L (deformacién inicial), en cm.
7’ EA
em = ———— (107"), en kN (A-E.4.3)

(7). 2
SORCES
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Barras armadas en compresion axil

® (Capacidad de proyecto GRUPO IV - A-E.4.2.1

F.RM. - U.T.N.
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/ a armada.
n,= numero de planos de celosia

Am

Ay
A=1 I‘ A d_j+ﬁ Au } = seccion bruta de diagonal y
‘u Aa AM maontante de un solo plano.

2n, a

Lh
d% : Ag= Seccion bruta total de la barra
Lh]

Figura A-E.4.2. Valor auxiliar A.

Curso Aplicacion CIRSOC 301-EL

20



Barras armadas en compresion axil
® Capacidad de proyecto GRUPO IV - A-E.4.2.1
+ CAPACIDAD DE LOS CORDONES

Se debera verificar P,, <Py,
siendo:
P,; la resistencia de disefno local de la barra, en kN.

Pdf :¢c Fcr Agf (10—1)

¢. Y F seran determinados de acuerdo con las siguientes Secciones E.2, E.3 0 A-E.3
segun corresponda, con el factor de esbeltez 4.1 obtenido de la siguiente forma:

F
Aoy = (’;’) ! ?y para pandeo flexional

. para pandeo torsional o flexotorsional
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Barras armadas en compresion axil

® (Capacidad de proyecto GRUPO IV - A-E.4.2.1

a2 a2
Kl L1
a2 -y o a2
="c1 Q_L [ o — l
L.=0,80a L:=0,65a
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(minimo}
L
Al | *
a N G J b
G, ' i
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Figura A-E.4.3. Determinacién de L;.
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Barras armadas en compresion axil

® (Capacidad de proyecto GRUPO IV - A-E.4.2.1

% \ferificacion de las barras de celosia

Vou = B P, (A-E.4.4)
con:
/4 1
=400 ,_Pu
L cm _
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Barras armadas en compresion axil

® Capacidad de proyecto GRUPO V - A-E.4.2.2

Este Grupo no esta tratado en AISC-99

Las prescripciones se han derivado de

Eurocode 3 — Parte 1 - 92
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Barras armadas en compresion axil

® (Capacidad de proyecto GRUPO V - A-E.4.2.2

Pu'l #AMS #PLI
." VU'| Veu Vui
II P, = Py + M,
/ a2 ut
5 h
a
[ | Mu1 | | Mu Mu'f = E;
Mut | | Mut| | v
Vi =—F
a2 2
Vu1 / Veu Vu1l
A ' - o i
. KL Pui a) Solicitaciones en cordones
Pu1 Pu Ms
Veulz Veul V;In.-'z M, = ve“1a
P 2
a2 2M,,
Vu 1 _— v”‘°1 - h
p — | Mup
Mup | — *
al2
Ve ul/2) Ve utl V‘?},‘." /2 -

b) Solicitaciones en presillas
(total)

Figura A-E.4.4. Solicitaciones en cordones y presillas.
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Barras armadas en compresion axil

® (Capacidad de proyecto GRUPO V - A-E.4.2.2

% \erificacion de las barras de cordon

P M
P, =—"+—=(10° A-E.4.5
i =t 10%) (A-E4.5)
V,, a
M, =—2—(107* A-E.4.6
ui 4”1 ( ) ( )
V
v, =—* A-E4.7
ui 2”1 ( )
m, = Fu (10-2) (A-E.4.8)
P,
1-—
Pf.‘.'m
L kL
e, es ladeformacidninicial, encm. e, = ——.
500
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Barras armadas en compresion axil

® (Capacidad de proyecto GRUPO V - A-E.4.2.2

% \ferificacion de las barras de cordon

r?EA, ,
P.., 2 (107"), en kN (A-E.4.9)
5
r m
I' 2 2
| A
Am la esbeltez modificada de |la columna armada. A, = (H'} = f[“] P
F m \ F Jo 6
. k L
A,  la esbeltez de la columna armada actuando como una unidad. A, =] — | .
r o
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Barras armadas en compresion axil

® (Capacidad de proyecto GRUPO V - A-E.4.2.2

% \ferificacion de las barras de cordon

n, I
g=_ 120 si Mele 100 adoptara 6= 1
21, h h a
T+—
n,l,a

n, el numero de planos de presillas.

I el momento de inercia del corddn con respecto al eje paralelo al eje libre
analizado, en cm®.

I el momento de inercia de una presilla en su plano, en cm®*.
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Barras armadas en compresion axil

® (Capacidad de proyecto GRUPO V - A-E.4.2.2

% FEsfuerzo de corte en los cordones

Voo = B4 P, (A-E.4.10)
T 1
A1 = 500 ;P
| Pc:m _
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Barras armadas en compresion axil

® (Capacidad de proyecto GRUPO V - A-E.4.2.2

% FEsfuerzo de corte en las presillas

V., =5, P, (A-E.4.11)

400 P,
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Barras armadas en compresion axil
® Especificaciones de proyecto GRUPOIVY V -A-E4.3(.1y.2)

(a) En los extremos de la barra armada se dispondran presillas lo mas proximas posibles
a dichos extremos. Igualmente se colocaran presillas intermedias en los puntos en que
la celosia se interrumpa y en los puntos de unidn con otras piezas. Las presillas
deberan satisfacer la siguiente condicion:

np!p}foh
h  a

(A-E.4.12)

(b) Las triangulaciones simples situadas en caras opuestas se dispondran, preferen-
temente, en correspondencia (segun la Figura A-E.4.5.(a)) y no en oposicion (de
acuerdo con la Figura A-E.4.5.(b)) salvo que la deformacion por torsion resultante en
las piezas principales resulte admisible.

(b) Se colocaran presillas intermedias para dividir la longitud de la pieza, como minimo en
tres tramos. Igualmente, entre puntos lateralmente inmovilizados en el plano de las
presillas, debera haber un minimo de tres tramos.
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